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FUNDAMENTACION

El estudio de los ciclos termodinamicos ideales y sus adaptaciones reales son importantes de
revisar ya que estos ciclos permiten al andlisis de los procesos energéticos comunes en las
industrias.

Su incorporaciéon al programa de estudio de Ingenieria en Mantenimiento Mecanico esta
plenamente justificada, ya que las herramientas de célculo y andlisis que se desarrollen serdn muy

Gtiles en la atencion de los alumnos propios del mantenimiento.

El programa incluye conceptos, definiciones bésicas y descripciones de los ciclos tedricos de
potencia, mezcla de gases y psicometria, se estudia el fendmeno de la combustiéon y la
termodinamica de los gases.

Como estrategia para desarrollar el proceso de ensefianza—aprendizaje, se propone una
revision profunda de la Bibliografia, el desarrollo de conceptos a través de las clases y la
participacion de los estudiantes. Se sugiere la utilizacion de ejemplos reales para ilustrar los
conceptos y procesos.

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Capacitar al estudiante en el area del conocimiento de los ciclos termodinamicos especialmente en

los ciclos de potencia usados en los procesos reales.



UNIDAD |

OBJETIVO TERMINAL

COMBUSTION Y TERMODINAMICA

DURACION

2 SEMANAS

EVALUACION

15%

RECONOCER LA TERMODINAMICA QUIMICA APLICADA A
LOS PROCESOS DE COMBUSTION

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE
INSTRUCCION

Analizar los procesos de combustion.
Estudiar la estequiometria de las
reacciones quimicas.

Reconocer las variables en los procesos

de combustion real.

. . , . i
Aplicar las leyes de la termodinamica a

los procesos de combustion.

Aplicar las técnicas de evaluacion de los
procesos de combustion real.

La estequiometriade las
reacciones de combustion.

Los procesos de combustion en
presencia de aire.

La entalpia de formacion.
Aplicacion de la primera ley de la
termodinamica a las reacciones de
combustién.

Entalpiay energia interna de
combustién.

Poder calorifico de una sustancia.

La tercera ley de la termodinamica.

Procesos de combustién reales.

La segundaley de la
termodinamica.

Presencial

Revisién Bibliogréafica.
Desarrollo de conceptos
en sesiones de clase.
Talleres de aprendizaje.

Realizacién de
problemas seleccionados.

Semi-Presencial

Ejercicios de Desempefio.
Ejemplos de aplicacion.

Interaccion en el aula
virtual

Exposiciones modalidad
video.

Materiales didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Presencial

Semi-Presencial

Evaluaciones para verificar la asimilacion de
conocimientos.

Talleres evaluados.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD II

OBJETIVO TERMINAL

CICLOS DE POTENCIA DE AIRE CICLO
BRAYTON, OTTO, DIESEL Y DUAL

DURACION

3 SEMANAS

EVALUACION

15%

RECONOCER LOS FUNDAMENTOS Y
APLICACION DE LOS CICLOS DE AIRE PARA LA
OBTENCION DE POTENCIA MECANICA, A
TRAVES DE TURBINAS A GAS Y MOTORES DE
COMBUSTION INTERNA.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE
INSTRUCCION

1. Estudiar el ciclo Carnotideal. .

N

. Describir las maquinas de calor de o

combustién interna.

3. Establecer criterios de rendimiento. *
4. Analizar los ciclos de energia de gas. °
5. Describir la turbina de gas. °
6. Describir los motores de combustion °

interna. .
7. Analizar los ciclos de energia, por .

combustién interna.

Ciclo Carnot.

Maquinas de combustién
interna.

Calculos de rendimiento.

Turbina de gas.

Ciclo Brayton de aire estandar.

Ciclo Brayton real.

Mejoras al ciclo Brayton.

Presencial

e Revision Bibliografica.

e Desarrollo de conceptos en
sesiones de clase.
Talleres de aprendizaje.

e Realizacion de  problemas
seleccionados.

Motores de combustion interna. Semi-Presencial

Principios de funcionamiento.

Ciclos de 2 ¢ 4 tiempos.

Ciclo Otto estandar y ciclo
Diesel.

Ciclo reales Otto y Diesel.

Ciclo Dual.

e Ejercicios de Desempefio.
Ejemplos de aplicacion.

e Interaccion en el aula virtual

e Exposiciones modalidad
video.

e  Materiales didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Presencial

Semi-Presencial

e Evaluaciones para verificar la asimilacion de
conocimientos.

e Talleres evaluados.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD llI OBJETIVO TERMINAL

GENERADORES DE VAPOR

RECONOCER LOS FUNDAMENTOS TERMICOS DE LOS
DIFERENTES ELEMENTOS DESTINADOS A LA

DURACION PRODUCCION DE VAPOR DE AGUA O DE CUALQUIER
OTRA CLASE DE VAPOR A PARTIR DE SU FASE LIQUIDA.

2 SEMANAS
EVALUACION
15%
3 ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
Presencial
1. Estudiar los elementos que conforman|e  Clasificacion de calderas.
una caldera. o e e Revision Bibliogréfica.
e Criterios para su clasificacion.
2. Diferenciar las particulares entre e Desarrollo de conceptos en
P ¢ Rendimientos de Calderas * sar ptos
recalentadores y economizadores. 3 sesiones de clase.
) _ e Balance de masas y energias. o
3. Determinar los flujos de calor . . e Talleres de aprendizaje.
ol d L b e Recuperacion en talpica de los
involucrados en el intercambio humos. « Realizaciénde  problemas
energético. seleccionados.
4. Determinar los rendimientos
. . . Semi-Presencial
instantaneos y nominales.
5.  Establecer los balances masicos de e Ejercicios de Desempefio.
los elementos involucrados. Ejemplos de aplicacion.

e Interaccién en el aula virtual

e Exposiciones modalidad
video.

e Materiales didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Presencial Semi-Presencial

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluaciéon Presencial

e Evaluaciones para verificar la asimilacion de
conocimientos.

e Talleres evaluados.




UNIDAD IV

OBJETIVO TERMINAL

CICLOS DE POTENCIA DE VAPOR

DURACION

3 SEMANAS

EVALUACION

15%

RECONOCER LOS FUNDAMENTOS Y APLICACION DEL
CICLO RANKING DE VAPOR PARA LA OBTENCION DE
POTENCIA MECANICA.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE
INSTRUCCION

Estudiar la Termodindmica de los .
ciclos de las maquinas de calor.

Describir los modelos termodinamicos
de los ciclos de maquinas ideales.

Identificar los criterios de rendimiento |
para maquinas de calor.
Analizar los ciclos de energia de |,
vapor. N
Analizar termodinamicamente el ciclo
Rankine. .
Reconocer las modificaciones al ciclo

Rankine basico.

Maquinas de calor.
Ciclos de maquinas ideales.

Maquinas de combustién
externa.

Eficiencia térmicay Razén de
eficiencia.
Ciclo Rankine basico.

Ciclo Rankine con
recalentamiento

Ciclo Rankine con
regeneracion.

Ciclos mixtos.

Presencial

Revision Bibliografica.
Desarrollo de conceptos en
sesiones de clase.

Talleres de aprendizaje.

Realizacién de
seleccionados.

problemas

Semi-Presencial

Ejercicios de Desempefio.
Ejemplos de aplicacion.

Interaccién en el aula virtual

Exposiciones modalidad
video.

Materiales didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Presencial

Semi Presencial

Evaluaciones para verificar la asimilacion de
conocimientos.

Talleres evaluados.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD V

OBJETIVO TERMINAL

MEZCLA DE GASES —-PSICOMETRIA Y

DINAMICA DE GASES

RECONOCER LAS MEZCLAS DE GASES, LAS

DURACION PROPIEDADES TERMODINAMICAS DE LOS FLUJOS
COMPRENSIBLES. Y SU APLICACION EN LOS CICLOS DE
REFRIGERACION.
3 SEMANAS
EVALUACION
20 %
i ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
Presencial

Reconocer las Leyes que rigen el
comportamiento de los gases.
Comparar los gases reales y los
ideales.

Analizar la composicién y propiedades
de los gases reales y sus mezclas.
Revisar las relaciones P.V.T. de las
mezclas de gases.

Reconocer las mezclas de aire y
vapor de agua.

Analizar las propiedades de las
mezclas de aire y va por de agua.
Comparar los procesos ideales y
reales de la compresion de gases.

Determinar los rendimientos, trabajos y
potencias, de compresores.

Relaciones Presion, temperatura
volumen, aplicadas a los gases y sus
mezclas.

e Leyesde la termodinamica
aplicadas a las mezclas de los
gases.

eParametros de humedad para una
mezcla.

e Psicometria. Temperaturas de
bulbo himedo y bulbo seco.

eCompresores.

eTrabajos ideales de compresion,
modelos de gases ideales.

eCompresores a diabaticos y no

adiabaticos.

Revision Bibliografica.
Desarrollo de conceptos en
sesiones de clase.

Talleres de aprendizaje.

Realizacion de
problemas seleccionados.

Semi Presencial

Ejercicios de Desempefio.
Ejemplos de aplicacion.

Interaccién en el aula virtual

Exposiciones modalidad
video.

Materiales didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Presencial

Semi-Presencial

Evaluaciones para verificar la asimilacién de

conocimientos.

Talleres evaluados.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD VI

OBJETIVO TERMINAL

CICLOS DE REFRIGERACION

RECONOCER LOS FUNDAMENTOS DEL CICLO DE

DURACION POTENCIA APLICADO A LA
REFRIGERACION.
3 SEMANAS
EVALUACION
20 %
i ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
Presencial

1. Identificar los principios de la
refrigeracion.

2. Estudiar la evaluacion
termodinamica de los ciclos de
refrigeracion.

3. Analizar el ciclo de refrigeracion por
compresion de vapor.

4. Analizar el ciclo de refrigeracion por
absorcién.

5. Analizar el ciclo estandar de refrigeracion
por gas con aire.

Principios de refrigeracién por
comprensién de vapor.

Ciclos de compresion de vapor.
Principios de la refrigeracion
por absorcion.

Ciclos de refrigeracion por
absorcion.

Ciclos de refrigeracion por gas.
Criterios de rendimiento para
los ciclos de refrigeracion.

Modelos termodinamicos.

Revision Bibliografica.
Desarrollo de conceptos en
sesiones de clase.

Talleres de aprendizaje.

Realizacién de
seleccionados.

problemas

Semi-Presencial

Ejercicios de Desempefio.
Ejemplos de aplicacion.

Interaccién en el aula virtual

Exposiciones modalidad
video.

Materiales didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Presencial

Semi-Presencial

e Evaluaciones para verificar la asimilacion de

conocimientos.

e Talleres evaluados.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial
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